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1. Общие положения 

Дисциплина «Теплотехника» относится к блоку 1 обязательной части учебного плана, 

входящего в состав основной профессиональной образовательной программы высшего об-

разования (ОПОП ВО) 27.03.05 «Инноватика» направленность (профиль)  «Управление ин-

новационной деятельностью».  

Нормативно-методической базой для разработки рабочей программы учебной дис-

циплины «Теплотехника» являются:  

 Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от     29.12.2012 г.    

№ 273-ФЗ;   

 Приказ Минобрнауки России «Об утверждении порядка организации и осуществ-

ления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образова-

ния – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры» от  

06.04.2021 г. № 245; 

 Приказ Минобрнауки России «О внесении изменений в федеральные государ-

ственные образовательные стандарты высшего образования» от 19.07.2022 г. № 662; 

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 

(ФГОС ВО) направления подготовки 27.03.05 «Инноватика» (уровень бакалавриата), 

утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от  31.07.2020 г. № 870; 

 Положение о практической подготовке обучающихся, утвержденное приказом 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 05.08.2020 г. № 885 

и приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 г.  № 390; 

  - Учебный план ОПОП ВО 27.03.05 «Инноватика» направленность (профиль)  

«Управление инновационной деятельностью» по очной форме обучения, одобренный Уче-

ным советом УГЛТУ (протокол № 12 от 18.12.2025)  и утвержденный ректором УГЛТУ 

(18.12.2025). 

Обучение по образовательной программе 27.03.05 «Инноватика» направленность 

(профиль)  «Управление инновационной деятельностью» осуществляется на русском языке. 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы. 
Планируемыми результатами обучения по дисциплине, являются знания, умения, вла-

дения и/или опыт деятельности, характеризующие этапы/уровни формирования компетен-
ций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной 
программы в целом. 

Целью изучения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка 

инженера, способного осуществить обоснованный выбор и грамотную эксплуатацию со-

временного теплотехнического оборудования на основе принципов совершенствования 

технологических процессов, экономии и рационального использования энергоресурсов. 

Задачей изучения дисциплины является формирование у студента знаний основ-

ных законов получения, преобразования, передачи и использования тепловой энергии, а 

также принципов действия и конструктивных особенностей теплотехнического оборудова-

ния.  

Требования к результатам освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общепро-

фессиональных компетенций: 

ОПК-1. Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе 

положений, законов и методов в области математики, естественных и технических наук; 

ОПК-2. Способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний профильных разделов математических, технических и естественно-научных дисци-

плин (модулей). 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

- знать: основные законы получения, передачи и преобразования тепловой энергии, методы 

эффективного использования теплоты, принципы действия и области применения тепло-

энергетического оборудования; 
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- уметь: производить тепловые расчеты и измерения основных теплотехнических показате-

лей, проводить технико-экономическую оценку эффективности методов генерации, переда-

чи и использования тепловой энергии; 

- владеть: навыками применения основных законов термодинамики и теплообмена, сравни-

тельного анализа различных способов проведения процессов теплообмена. 

 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Данная учебная дисциплина относится к обязательной части учебного плана, что 

означает формирование в процессе обучения у студента профессиональных знаний и ком-

петенций в рамках выбранного направления. Освоение дисциплины «Теплотехника» опира-

ется на знания, умения и компетенции, приобретённые в процессе изучения обеспечиваю-

щих дисциплин.  В свою очередь изучение дисциплины «Теплотехника»  позволяет обуча-

ющимся быть подготовленными к изучению обеспечиваемых дисциплин (см. табл.). 
 

Перечень обеспечивающих, сопутствующих и обеспечиваемых дисциплин 
 

Обеспечивающие Сопутствующие Обеспечиваемые 

Теоретическая 

 механика 

Инженерная графика 

Математика 

Физика 

Основы проектной деятельности 

Материаловедение. Технология кон-

струкционных материалов 

Прикладная 

механика 

Выполнение, подготовка к  проце-

дуре защиты и защита выпускной 

квалификационной работы 

 
Указанные связи дисциплины «Теплотехника» дают обучающемуся системное пред-

ставление о комплексе изучаемых дисциплин в соответствии с ФГОС ВО, что обеспечива-
ет требуемый теоретический уровень и практическую направленность в системе обучения 
и будущей деятельности выпускника. 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3  зачетные единицы (108 академиче-

ских  часов). 

Вид учебной работы Академические часы 

Контактная работа с преподавателем*: 52,25 
в том числе: 
- занятия лекционного типа (ЛЗ) 

18 

- занятия семинарского типа (практические занятия)  (ПЗ) 18 
- занятия семинарского типа (лабораторные работы)  (ЛР) 16 
- промежуточная аттестация  (ПА) 0,25 
Самостоятельная работа студентов (CP) 55,75 
в том числе: 
- изучение теоретического курса (ТО) 

33 

- подготовка к текущему контролю (ТК) 11 
- подготовка к промежуточной аттестации (ПА) 11,75 
Вид промежуточной аттестации Зачет 

Общая трудоемкость 108 
*Контактная работа обучающихся с преподавателем, в том числе с применением дистанционных образова-

тельных технологий, включает занятия лекционного типа, и (или) занятия семинарского типа, лаборатор-

ные занятия, и (или) групповые консультации, и (или) индивидуальную работу обучающегося с преподавате-

лем, а также аттестационные испытания промежуточной аттестации. Контактная работа может 

включать иные виды учебной деятельности, предусматривающие групповую и индивидуальную работу обу-

чающихся с преподавателем. Часы контактной работы определяются Положением об организации и прове-
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дении контактной работы при реализации образовательных программ высшего образования, утвержденным 

Ученым советом УГЛТУ от 25 февраля 2020 года. 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов 

 

5.1. Трудоемкость разделов дисциплины 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела дисциплины ЛЗ ПЗ ЛР 

Всего 

контактной 

работы 

Самостоятельная 

работа 

1 Техническая термодинамика 6 4 8 18 14 

2 Основы теории теплообмена 8 8 8 24 20 

3 Промышленная теплотехника 4 6 - 10 10 

Итого по разделам 18 18 16 52 44 

Промежуточная аттестация х х х 0,25 11,75 

Всего 108 

 

5.2. Содержание занятий лекционного типа 

Тема 1. Техническая термодинамика. 

Предмет теплотехники, связь с другими отраслями знаний. Основные понятия и определе-

ния технической термодинамики. Первый закон термодинамики, энтальпия, p-v -

диаграмма. Теплоемкость газов. 

Второй закон термодинамики, энтропия, T-s - диаграмма. Понятие о циклах, термический 

КПД цикла. Циклы Карно, холодильных машин, тепловых насосов. Основные термодина-

мические процессы идеальных газов. Реальные газы - водяной пар. Процессы парообразо-

вания в p-v, T-s и h-s - диаграммах. Влажный воздух. 

Термодинамика открытых систем: уравнение первого закона термодинамики для потока, 

течение газа в соплах и диффузорах, дросселирование газов и паров. Термодинамический 

анализ процессов в компрессорах. Циклы теплосиловых установок: двигателей внутреннего 

сгорания, газотурбинных и паротурбинных установок. 

Тема 2. Основы теории теплообмена 

Виды и количественные характеристики переноса тепла. Теплопроводность: закон Фурье, 

коэффициент теплопроводности, передача тепла теплопроводностью через плоскую и ци-

линдрическую стенки.  

Конвективный теплообмен: закон Ньютона - Рихмана, коэффициент теплоотдачи. Понятие 

теплового пограничного слоя и начального участка. Основные критериальные уравнения 

для расчета коэффициентов теплоотдачи. 

Теплоотдача при изменении агрегатного состояния вещества (кипение, конденсация).  Пе-

редача тепла излучением: основные определения, законы Стефана - Больцмана и Кирхгофа, 

теплообмен излучением между двумя телами. 

Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенки, коэффициент теплопередачи. Ме-

тоды интенсификации теплопередачи. Основы расчета теплообменных аппаратов: уравне-

ния теплового баланса и теплопередачи, схемы движения теплоносителей, средний темпе-

ратурный напор. Типовые конструкции теплообменных аппаратов. 

Тема 3. Промышленная теплотехника 

Виды и характеристики топлива, основы горения. Котельные установки: классификация, 

принципиальная технологическая схема. Устройство парового котла. Охрана окружающей 

среды от вредных выборов котельных установок. 

Тепловой баланс и КПД котельного агрегата. Типы и конструкции паровых и водогрейных 

котлов, основы водоподготовки. Тепловые электрические станции: принципиальные схемы 

конденсационной ТЭС и ТЭЦ. 
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5.3. Темы и формы занятий семинарского типа 
 

Учебным планом по дисциплине предусмотрены практические и лабораторные заня-

тия. 

№ Наименование раздела дисциплины (модуля) 
Форма проведения 

занятия 

Трудоёмкость, 

час. 

1. 
Тема 1. Техническая термодинамика. (Расчет по-

литропного процесса идеального газа.) 

Практическое заня-

тие 
2 

2 

Тема 1. Техническая термодинамика. (Расчет паро-

турбинной установки, работающей по циклу Рен-

кина.) 

Практическое заня-

тие 
2 

3 
Тема 1. Техническая термодинамика. (Определение 

изобарной теплоемкости воздуха.) 
Лабораторное заня-

тие 
2 

4 
Тема 1. Техническая термодинамика. (Определе-

ние показателя адиабаты.) 

Лабораторное заня-

тие 
2 

5 
Тема 1. Техническая термодинамика. (Определе-

ние теплоты парообразования воды.) 

Лабораторное заня-

тие 
4 

6 

Тема 2. Основы теории теплообмена. (Расчет пере-

дачи тепла теплопроводностью через многослой-

ную плоскую стенку.) 

Практическое заня-

тие 
2 

7 
Тема 2. Основы теории теплообмена. (Расчет теп-

лоотдачи при свободном движении жидкости.) 

Практическое заня-

тие 
2 

8 
Тема 2. Основы теории теплообмена. (Расчет теп-

лообменного аппарата.) 

Практическое заня-

тие 
4 

9 

Тема 2. Основы теории теплообмена. (Исследова-

ние теплоотдачи при движении воздуха в пучке 

труб.) 

Лабораторное заня-

тие 
4 

10 

Тема 2. Основы теории теплообмена. (Исследова-

ние теплоотдачи при свободном движении жидко-

сти в неограниченном пространстве.) 

Лабораторное заня-

тие 
4 

11 
Тема 3. Промышленная теплотехника. (Расчет про-

изводственно-отопительной котельной.) 

Практическое заня-

тие 
6 

Итого часов 34 

 

5.4. Детализация самостоятельной работы 

№ 
Наименование раздела дис-

циплины (модуля) 
Вид самостоятельной работы 

Трудоемкость, 

час. 

1 Техническая термодинамика 
Подготовка к текущему контролю, защита 

практических и лабораторных работ 
16 

2 Основы теории теплообмена 
Подготовка к текущему контролю, защита 

практических и лабораторных работ 
20 

3 Промышленная теплотехника 
Подготовка к текущему контролю, защита 

практических и лабораторных работ 
8 

Итого по разделам 44 

Подготовка к промежуточной аттестации 11,75 

Итого 55,75 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине 

Основная и дополнительная литература  

№ Автор, наименование 
Год из-

дания 
Примечание 

Основная литература 

1 
Круглов, Г. А. Теплотехника : учебное пособие / Г. А. Круг-

лов, Р. И. Булгакова, Е. С. Круглова. — Челябинск : ИАИ 
2020 

Полнотекстовый 

доступ при входе 
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№ Автор, наименование 
Год из-

дания 
Примечание 

ЮУрГАУ, 2008. — 229 с. — ISBN 978-5-87039-163-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/9747 — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

по логину и па-

ролю* 

2 

Теплотехника : учеб.-метод. пособие / В. В. Мамаев, Т. В. За-

гребина, О. Б. Пушкарева ; Урал. гос. лесотехн. ун-т. - Екате-

ринбург : УГЛТУ, 2002 

2002 

Наличие в НБ 

УГЛТУ 

238 экз. 

3 

Брдлик П.М., Морозов А.В., Семенов Ю.П. Теплотехника и 

теплоснабжение предприятий лесной и деревообрабатываю-

щей промышленности. М.: Лесная промышленность, 1988. 

456с 

1988 

Наличие в НБ 

УГЛТУ 

113 экз. 

Дополнительная литература 

4 

Теплотехника. Практический курс : учебное пособие / Г. А. 

Круглов, Р. И. Булгакова, Е. С. Круглова, М. В. Андреева. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-

2575-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/167462 — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

2021 

Полнотекстовый 

доступ при входе 

по логину и па-

ролю* 

5 

Круглов, Г. А. Основы теплотехники : учебное пособие/ Г. А. 

Круглов, Р. И. Булгакова, Е. С. Круглова. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2021. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-6805-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/152638 — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2021 

Полнотекстовый 

доступ при входе 

по логину и па-

ролю* 

6 
Мамаев В.В. Техническая термодинамика. Екатеринбург: 

УГЛТА, 2001. 116с. 
2001 

Наличие в НБ 

УГЛТУ 

1 экз. 

7 

Теплосиловые установки лесной промышленности / Мамаев 

В.В., Карочкина С.К., Сафронов А.И., Звягин С.В. Сверд-

ловск: УЛТИ, 1987. 

1987 

Наличие в НБ 

УГЛТУ 

92 экз. 

8 

Семенов Ю.П. Сборник задач по теплотехнике и теплоснаб-

жению предприятий лесной и деревообрабатывающей про-

мышленности. М.: Лесная промышленность, 1987. 144с. 

1987 

Наличие в НБ 

УГЛТУ 

1 экз. 

*Прежде чем пройти по ссылке, необходимо войти в систему. 

 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечива-

ется соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий. 

 

Электронные библиотечные системы  

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронной библиотечной системе 

УГЛТУ (http://lib.usfeu.ru/), ЭБС Издательства Лань (http://e.lanbook.com/), ЭБС Универси-

тетская библиотека онлайн (http://biblioclub.ru/), содержащих издания по основным изучае-

мым дисциплинам и сформированных по согласованию с правообладателями учебной и 

учебно-методической литературы. Срок действия договоров продлевается ежегодно. 

Справочные и информационные системы  

1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс». – URL: http://www.consultant.ru/ 

- Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Информационно-правовой портал Гарант. – URL: http://www.garant.ru/ – Режим до-

ступа: свободный.  

3. Информационная система 1С: ИТС. – URL: http://its.1c.ru/. – Режим доступа: сво-

бодный. 

https://e.lanbook.com/book/9747
https://e.lanbook.com/book/167462
https://e.lanbook.com/book/152638
http://lib.usfeu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/
http://its.1c.ru/%20.
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Профессиональные базы данных 

1. Федеральная служба государственной статистики. Официальная статистика. – 

URL: http://www.gks.ru/. Режим доступа: свободный.  

2. Научная электронная библиотека elibrary. – URL: http://elibrary.ru/. Режим доступа: 

свободный.  

3. Экономический портал. – URL: https://institutiones.com/. Режим доступа: свободный.  

4. Информационная система РБК– URL: https://ekb.rbc.ru/. Режим доступа: свободный. 

5. Официальный интернет-портал правовой информации. – URL: http://pravo.gov.ru/. 

Режим доступа: свободный.  

6. База полнотекстовых и библиографических описаний книг и периодических изда-

ний. – URL: http://www.ivis.ru/products/udbs.htm. Режим доступа: свободный. 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Федеральный портал. – URL: 

https://www.big-big.ru/besplatno/window.edu.ru.html. Режим доступа: свободный. 

8. База данных «Открытая база ГОСТов» – URL: https://standartgost.ru/. Режим досту-

па: свободный. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине  
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 
 

Формируемые компетенции Вид и форма контроля 

ОПК-1. Способен анализировать задачи профессиональной 

деятельности на основе положений, законов и методов в обла-

сти математики, естественных и технических наук 
ОПК-2. Способен формулировать задачи профессиональной 
деятельности на основе знаний профильных разделов матема-
тических и естественнонаучных дисциплин (модулей) 

Текущий контроль: 

защита практических и 

лабораторных работ 

Промежуточный кон-

троль: контрольные 

вопросы к зачету 

 
 

Этапы формирования компетенций: 

ОПК-1 – второй (проведение занятий лекционного и семинарского типа), третий 

(самостоятельная работа обучающихся, подготовка и сдача зачета); 

ОПК-2 – второй (проведение занятий лекционного и семинарского типа, 

самостоятельная работа обучающихся, подготовка и сдача зачета). 

 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных     

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Критерии оценивания устного ответа на контрольные вопросы к зачету (проме-

жуточный контроль), формирование компетенции ОПК-1, ОПК-2 

Показатель: совокупность проявленных знаний, умений, навыков. Критерии оцени-

вация: 

- знание основных законов получения, передачи и преобразования тепловой энергии, 

методов эффективного использования теплоты, принципы действия и области применения 

теплоэнергетического оборудования; 

- умение производить тепловые расчеты и измерения основных теплотехнических по-

казателей, проводить технико-экономическую оценку эффективности методов генерации, 

передачи и использования тепловой энергии; 

- владение навыками применения основных законов термодинамики и теплообмена, 

сравнительного анализа различных способов проведения процессов теплообмена. 

Зачтено (отлично) – дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показа-

на совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно раскрыты основные положе-

ния темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая последовательность, от-

ражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание об объекте демон-

http://www.gks.ru/
http://elibrary.ru/
https://institutiones.com/
https://ekb.rbc.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://www.ivis.ru/products/udbs.htm
http://window.edu.ru/
https://www.big-big.ru/besplatno/window.edu.ru.html
https://standartgost.ru/
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стрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. 

Ответ изложен литературным языком в терминах науки, показана способность быстро реа-

гировать на уточняющие вопросы. Обучающийся на высоком уровне 

 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

Зачтено (хорошо) – дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показа-

но умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные 

связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены 

незначительные ошибки или недочеты, исправленные обучающимся с помощью «наводя-

щих» вопросов. Обучающийся на базовом уровне 

 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

Зачтено (удовлетворительно) – дан неполный ответ, логика и последовательность из-

ложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении 

сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания обучающимся 

их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. 

Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое 

оформление требует поправок, коррекции. Обучающийся на пороговом уровне 

 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

 Не зачтено (не удовлетворительно) – обучающийся демонстрирует незнание теоре-

тических основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы и приводить приме-

ры, показывает слабое владение монологической речью, не владеет терминологией, прояв-

ляет отсутствие логичности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не 

может исправить, даже при коррекции преподавателем, отказывается отвечать на занятии. 

Обучающийся на низком уровне 

 - способен или не способен  анализировать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове положений, законов и методов в области математики, естественных и технических 

наук (ОПК-1); 

- способен или не способен  формулировать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове знаний профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (мо-

дулей) (ОПК-2). 

Критерии оценивания практических и лабораторных заданий (текущий кон-

троль), формирование компетенций ОПК-1, ОПК-2 

Показатель: совокупность проявленных знаний, умений, навыков. Критерии оцени-

вация: 

- знание основных законов получения, передачи и преобразования тепловой энергии, 

методов эффективного использования теплоты, принципы действия и области применения 

теплоэнергетического оборудования; 

- умение производить тепловые расчеты и измерения основных теплотехнических по-

казателей, проводить технико-экономическую оценку эффективности методов генерации, 

передачи и использования тепловой энергии; 

- владение навыками применения основных законов термодинамики и теплообмена, 

сравнительного анализа различных способов проведения процессов теплообмена. 

Зачтено (отлично): выполнены все задания, обучающийся четко и без ошибок отве-

тил на все контрольные вопросы. Обучающийся на высоком уровне 
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 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

Зачтено (хорошо): выполнены все задания, обучающийся с небольшими ошибками 

ответил на все контрольные вопросы. Обучающийся на базовом уровне 

 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

Зачтено (удовлетворительно): выполнены все задания с замечаниями, обучающийся 

ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. Обучающийся на пороговом уровне 

 - способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и технических наук (ОПК-1); 

- способен формулировать задачи профессиональной деятельности на основе знаний про-

фильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (модулей) (ОПК-2). 

Не зачтено (неудовлетворительно): обучающийся не выполнил или выполнил непра-

вильно задания, ответил на контрольные вопросы с ошибками или не ответил на конкрет-

ные вопросы. Обучающийся на низком уровне 

 - способен или не способен анализировать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове положений, законов и методов в области математики, естественных и технических 

наук (ОПК-1); 

- способен или не способен формулировать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове знаний профильных разделов математических и естественнонаучных дисциплин (мо-

дулей) (ОПК-2). 

Критерии оценивания выполнения заданий в тестовой форме (текущий кон-

троль), формирование компетенций ОПК-1, ОПК-2  

Показатель: количество правильных ответов. Критерии оценивация: 

- знание основных законов получения, передачи и преобразования тепловой энергии, 

методов эффективного использования теплоты, принципы действия и области применения 

теплоэнергетического оборудования; 

- умение производить тепловые расчеты и измерения основных теплотехнических по-

казателей, проводить технико-экономическую оценку эффективности методов генерации, 

передачи и использования тепловой энергии; 

- владение навыками применения основных законов термодинамики и теплообмена, 

сравнительного анализа различных способов проведения процессов теплообмена. 

По итогам выполнения тестовых заданий оценка производится по четырехбалльной 

шкале. При правильных ответах на:  
86-100% заданий – оценка «зачтено» «отлично»;  
71-85% заданий – оценка «зачтено» «хорошо»;  
51-70% заданий – оценка «зачтено» «удовлетворительно»;  
менее 51% - оценка «не зачтено» «неудовлетворительно».  

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Контрольные вопросы к зачету (промежуточный контроль) 

1. Основные понятия технической термодинамики, параметры и уравнения состояния, 

термодинамический процесс. 

2. Первый закон термодинамики и его аналитические выражения. 

3. Второй закон термодинамики, энтропия, T-s-диаграмма. 

4. Круговые термодинамические процессы (прямые и обратные циклы). Цикл Карно. 

Термический КПД цикла.  
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5. Теплоемкость: определение, сp и cv и связь между ними. 

6. Водяной пар как рабочее тело, закономерности парообразования.  

7. Термодинамические процессы идеальных газов. 

8. Термодинамика смеси идеальных газов. Влажный воздух.  

9. Основные закономерности течения газа в соплах и диффузорах. 

10.  Дросселирование газов и паров.  

11.  Термодинамический анализ процессов в компрессорах. 

12.  Термодинамические циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. 

13.  Термодинамические циклы паротурбинных установок.  

14.  Термодинамический цикл газотурбинной установки. 

15.  Виды и количественные характеристики переноса тепла, понятие теплоотдачи и 

теплопередачи. 

16.  Передача тепла теплопроводностью: закон Фурье, физический смысл коэффициента 

теплопроводности. 

17.  Конвективный теплообмен: закон Ньютона-Рихмана, коэффициент теплоотдачи  и  

факторы, влияющие на его величину.  

18.  Тепловой пограничный слой и термический начальный участок. 

19.  Виды критериальных уравнений конвективного теплообмена. Физический смысл 

критериев подобия Nu, Re, Gr, Pr. 

20.  Теплоотдача  при  конденсации  и  кипении. 

21.  Передача тепла излучением: основные понятия и определения, закон Стефана-

Больцмана. 

22.  Теплопередача и методы ее интенсификации, физический смысл коэффициента теп-

лопередачи. 

23.  Уравнения теплового баланса теплообменных аппаратов «жидкость-жидкость» и 

«пар-жидкость». 

24.  Основы  методики  расчета  теплообменных аппаратов. 

25.  Типовые конструкции теплообменных аппаратов. 

26.  Виды и характеристики энергетического топлива, основы горения. 

27.  Основные конструкции паровых и водогрейных котлов, их классификация по про-

изводительности. 

28.  Котельные установки: классификация, принципиальные технологические схемы. 

29.  Тепловой баланс котельного агрегата. КПД котла и КПД  ТЭС. 

 

7.4. Соответствие шкалы оценок и уровней сформированности компетенций 

По каждой компетенции в зависимости от уровня освоения преподаватель выставля-

ет следующие оценки: «зачтено», «не зачтено». Итоговая оценка по промежуточной атте-

стации определяется как среднеарифметическая по оценкам компетенций, основываясь на 

правилах математического округления. 

 

Соответствие шкалы оценок и уровней сформированности компетенций 

Уровень сформи-

рованности ком-

петенций 

Оценка Пояснения 

Высокий Зачтено 

Обучающийся демонстрирует полное понимание проблемы, 

умение систематизировать, структурировать и аргументировать 

материал, обосновывать свою точку зрения. Обучающийся спо-

собен самостоятельно проводить расчеты и эксперименты по 

заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, 

составлять отчеты по выполненной работе и подготавливать 

данные для разработки научных обзоров и публикаций; участ-

вовать во внедрении результатов исследований и разработок в 

области теплообмена, теплоснабжения и энергосбережения. 

Обучающийся на высоком уровне способен анализировать за-
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Уровень сформи-

рованности ком-

петенций 

Оценка Пояснения 

дачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и тех-

нических наук, формулировать задачи профессиональной дея-

тельности на основе знаний профильных разделов математиче-

ских и естественнонаучных дисциплин (модулей) 

Базовый Зачтено 

Обучающийся демонстрирует частичное понимание проблемы, 

некоторые знания и практические навыки по дисциплине. Обу-

чающийся способен участвовать в проведении расчетов и экс-

периментов по заданным методикам с обработкой и анализом 

их результатов, составлять отчеты по выполненной работе и 

подготавливать данные для разработки научных обзоров и пуб-

ликаций; участвовать во внедрении результатов исследований 

и разработок в области теплообмена, теплоснабжения и энерго-

сбережения. 

Обучающийся на базовом уровне способен анализировать за-

дачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и тех-

нических наук, формулировать задачи профессиональной дея-

тельности на основе знаний профильных разделов математиче-

ских и естественнонаучных дисциплин (модулей) 

Пороговый Зачтено 

Обучающийся демонстрирует частичное понимание проблемы, 

отрывочные знания и навыки по дисциплине. Обучающийся 

способен под руководством делать расчеты и проводить экспе-

рименты по заданным методикам с обработкой и анализом их 

результатов, под руководством составлять отчеты по выпол-

ненной работе и подготавливать данные для разработки науч-

ных обзоров и публикаций; участвовать во внедрении резуль-

татов исследований и разработок в области теплообмена, теп-

лоснабжения и энергосбережения. 

Обучающийся на пороговом уровне способен анализировать 

задачи профессиональной деятельности на основе положений, 

законов и методов в области математики, естественных и тех-

нических наук, формулировать задачи профессиональной дея-

тельности на основе знаний профильных разделов математиче-

ских и естественнонаучных дисциплин (модулей) 

Низкий 
Не 

зачтено 

Обучающийся демонстрирует отсутствие систематических зна-

ний и навыков по дисциплине. Однако некоторые элементар-

ные знания по основным вопросам изучаемой дисциплины 

присутствуют. Обучающийся не демонстрирует способность 

проводить расчеты и эксперименты по заданным методикам с 

обработкой и анализом их результатов, составлять отчеты по 

выполненной работе и подготавливать данные для разработки 

научных обзоров и публикаций; не демонстрирует способность 

составлять отчеты по выполненному заданию и участвовать во 

внедрении результатов исследований и разработок в области 

теплообмена, теплоснабжения и энергосбережения. 

Обучающийся на низком уровне способен или не способен 

анализировать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове положений, законов и методов в области математики, 

естественных и технических наук, формулировать задачи про-

фессиональной деятельности на основе знаний профильных 

разделов математических и естественнонаучных дисциплин 

(модулей) 
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8. Методические указания для самостоятельной работы обучающихся 
 

Вид учебных 

занятий 
Организация деятельности обучающегося 

Занятия лекцион-

ного типа 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее 
сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические 
проблемы, дает рекомендации на выполнение самостоятельной работы. 

В ходе лекций обучающимся рекомендуется: 
- вести конспектирование учебного материала; 
- обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содер-

жание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации по их применению; 

- задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теорети-
ческих положений, разрешения спорных ситуаций. 

В рабочих конспектах желательно оставлять поля, на которых во внеауди-
торное время можно сделать пометки из учебно-методического обеспечения 
для самостоятельной работы обучающихся, дополняющего материал прослу-
шанной лекции, а также пометки, подчеркивающие особую важность тех или 
иных теоретических положений. 

Для успешного овладения курсом необходимо посещать все лекции, так как 
тематический материал взаимосвязан между собой. В случаях пропуска занятия 
обучающемуся необходимо самостоятельно изучить материал и ответить на 
контрольные вопросы по пропущенной теме во время индивидуальных кон-
сультаций. 

Занятия семинар-

ского типа (прак-

тические занятия) 

Практические занятия – это активная форма учебного процесса. При подго-
товке к праутическим занятиям обучающемуся необходимо изучить основную 
литературу, ознакомится с дополнительной литературой, учесть рекомендации 
преподавателя. Темы теоретического содержания предполагают дискуссион-
ный характер обсуждения. Большая часть тем дисциплины носит практический 
характер, т.е. предполагает выполнение заданий и решение задач, анализ прак-
тических ситуаций 

Занятия семинар-

ского типа (лабора-

торные работы) 

Лабораторные занятия – это активная форма учебного процесса. При 

подготовке к лабораторным занятиям обучающемуся  необходимо изучить 

основную литературу, ознакомится с дополнительной литературой, учесть 

рекомендации преподавателя. Темы теоретического содержания предполага-

ют дискуссионный характер обсуждения. Большая часть тем дисциплины но-

сит практический характер, т.е. предполагает выполнение лабораторных зада-

ний и решение задач, анализ практических ситуаций. 
Опрос по теме лабораторной работы представляет собой ответы на постав-

ленные вопросы перед лабораторной работой и после её выполнения. Изложе-
ние в письменном виде результатов эксперимента и теоретического анализа 
или решение задачи по определенной теме. Содержание индивидуальных во-
просов по темам лабораторных работ ориентировано на подготовку бакалавров 
по основным вопросам курса. 

Самостоятельная 

работа (изучение 

теоретического 

курса, подготовка к 

практическим  и 

лабораторным за-

нятиям) 

Важной частью самостоятельной работы является чтение учебной и науч-
ной литературы. Основная функция учебников – ориентировать студента в си-
стеме знаний, умений и навыков, которые должны быть усвоены будущими 
специалистами по данной дисциплине. 

Подготовка к за-

чету 

Подготовка к  зачету предполагает: 

- изучение основной и дополнительной литературы 

- изучение конспектов лекций 

- участие в проводимых контрольных  опросах 

- тестирование по  темам 

 Оценка за  зачет выставляется по критериям, представленным в пункте 

7.2. 
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9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении         

образовательного процесса по дисциплине  
Применение цифровых технологий в рамках преподавания дисциплины предоставляет 

расширенные возможности по организации учебных занятий в условиях цифровизации об-
разования и позволяет сформировать у обучающихся навыки применения цифровых серви-
сов и инструментов в повседневной жизни и профессиональной деятельности. 

Для реализации этой цели в рамках изучения дисциплины могут применяться следу-
ющие цифровые инструменты и сервисы: 

- для коммуникации с обучающимися: VK Мессенджер 
(https://vk.me/app?mt_click_id=mt-v7eix5-1660908314-1651141140) – мессенджер, распро-
страняется по лицензии FreeWare; 

- для планирования аудиторных и внеаудиторных мероприятий: Яндекс.Календарь 
(https://calendar.yandex.ru/) – онлайн календарь-планер, распространяется по лицензии 
ShareWare; 

- для совместного использования файлов: Яндекс.Документы (https://docs.yandex.ru/) – 
инструмент для создания и совместного использования документов, распространяется по 
лицензии trialware; 

Yandex Forms (https://cloud.yandex.ru/services/forms) – бесплатный сервис для создания 
форм для опроса, регистрации и т.д., распространяется по лицензии trialware. 

Для успешного овладения дисциплиной используются следующие информационные 
технологии обучения при проведении лекций используются презентации материала в про-
грамме Microsoft Office (PowerPoint), выход на профессиональные сайты, использование 
видеоматериалов различных интернет-ресурсов. 

Для дистанционной поддержки дисциплины используется система управления 
образовательным контентом Moodle. Для работы в данной системе все обучающиеся на 
первом курсе получают индивидуальные логин и пароль для входа в систему, в которой 
размещаются: программа дисциплины, материалы для лекционных и иных видов занятий, 
задания, контрольные вопросы. 

Для достижения цели задач дисциплины используются в основном традиционные ин-
формативно-развивающие технологии обучения с учетом различного сочетания пассивных 
форм (лекция, практическое занятие, консультация, самостоятельная работа) и репродук-
тивных методов обучения (повествовательное изложение учебной информации, объясни-
тельно-иллюстративное изложение) и практических методов обучения (выполнение расчет-
ных работ). 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного 
обеспечения: 

- операционная система Windows 7, License 49013351 УГЛТУ Russia 2011-09-06, 
OPEN 68975925ZZE1309. Срок действия: бессрочно; 

- операционная система Astra Linux Special Edition. Договор №Pr000013979/0385/22-
ЕП-223-06 от 01.07.2022. Срок действия: бессрочно; 

– пакет прикладных программ Office Professional Plus 2010, License 49013351 УГЛТУ 
Russia 2011-09-06, OPEN 68975925ZZE1309. Срок действия: бессрочно; 

– пакет прикладных программ Р7-Офис.Профессиональный. Договор 
№Pr000013979/0385/22-ЕП-223-06 от 01.07.2022. Срок: бессрочно; 

– антивирусная программа Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный 
Russian Edition. 250-499 Node 1 year Educational Renewal License. Договор заключается уни-
верситетом ежегодно; 

– операционная система Windows Server. Контракт на услуги по предоставлению ли-
цензий на право использовать компьютерное обеспечение № 067/ЭА от 07.12.2020 года. 
Срок действия: бессрочно; 

– система управления обучением LMS Moodle – программное обеспечение с откры-
тым кодом, распространяется по лицензии GNU Public License (rus); 

– браузер Yandex (https://yandex.ru/project/browser/) – программное обеспечение рас-
пространяется по простой (неисключительной) лицензии; 

 
 

https://vk.me/app?mt_click_id=mt-v7eix5-1660908314-1651141140
https://calendar.yandex.ru/
https://docs.yandex.ru/
https://cloud.yandex.ru/services/forms
https://yandex.ru/project/browser/
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления        

образовательного процесса по дисциплине  

Реализация учебного процесса осуществляется в специальных учебных аудиториях 

университета для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Все аудитории укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. При 

необходимости обучающимся предлагаются наборы демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.  

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в специализированной аудито-

рии, которая оборудована учебной мебелью, компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду УГЛТУ. 

Есть помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного обору-

дования.  

Оснащенность аудиторий и помещений 
 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для            

самостоятельной работы 

Помещение для лекционных 

занятий, групповых и индиви-

дуальных консультаций, те-

кущей и промежуточной атте-

стации. 

Переносная мультимедийная установка (проектор, экран, ноутбук). 

комплект электронных учебно-наглядных материалов (презента-

ций) на флеш-носителях, обеспечивающих тематические иллюстра-

ции. 

Помещение для практиче-

ских занятий, лабораторных 

работ 

Учебная мебель, 

 стенд определения показателей адиабаты «К» для воздуха с из-

мерением по диаграмме. 

 Стенд определения теплоты парообразования воды. 

 Стенд по исследованию процессов во влажном воздухе. 

 Весы аналоговые (механические). 

 Термостатический сушильный шкаф. 

 Печь сушильная. 

 Стенд исследования теплообмена при движении жидкости внут-

ри труб и каналов. 

 Стенд определения коэффициента теплопроводности теплоизо-

ляционных материалов и коэффициента теплопередачи. 

 Стенд исследования теплопередачи при свободном движении 

жидкости в неограниченном пространстве. 

 Стенд исследования теплопередачи при движении воздуха в 

пучке труб. 

 Стенд измерения скорости и напора воздуха. 

Помещения для самостоя-

тельной работы 

Столы компьютерные, стулья. Персональные компьютеры. Выход в 

Интернет, в электронную информационно-образовательную среду 

УГЛТУ. 

Помещение для хранения и 

профилактического обслужи-

вания учебного оборудования 

Стеллажи. Раздаточный материал. 
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